Wartosci witasne i wektory wlasne, posta¢ Jordana macierzy

Zad. 1 Niech ¥V bedzie dowolng przestrzenig wektorowa, niech I i W bedg jej podprzestrzeniami.

Wykazac, ze suma algebraiczna

U4+W=Ju+w: ueliweW}
tez jest podprzestrzenig przestrzeni V. Wykazac, ze jest to najmniejsza (ze wzgledu na

zawieranie) podprzestrzen przestrzeni V' zawierajgca U i W.

Zad. 2 Znalezé baze i wymiar sumy algebraicznej W, + W, podprzestrzeni przestrzeni R* , gdzie
W, =Lin{(1, 1, 1, 0,),(0, 1, 1, 1)} oraz W, = Lin{(0, 1, -1, 2),(2, 1, 1, —=1)}. Sprawdzi¢, czy jest to
suma prosta, tzn. czy W, + W, =W; @ W..

Zad. 3 Dane sg macierze
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Obliczyé E~* AE i zbadaé, ktére z macierzy 4, B,C, D sg podobne.

Zad. 4 Znalez¢ warto$ci i wektory wlasne macierzy

1 -3 4
2 5
A = . A=|4 -7 8/,
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A=|0 3 -1
02 0|

Zad. 5 Rozwazmy odwzorowanie liniowe f: K° — K* dane wzorem
.ffliyi;:l = {I -yt E-‘-:jI —z,rt+y+ 2,..-)

Wyznaczy¢ warto$ci wiasne i odpowiadajgce im wektory wlasne endomorfizmu f, gdy
NE=RF i) K =(C.

Zad. 6 Niech
f:ESE’['Iaya-) ['4-1'_y_HHaHI-l'y_E;aI_y-l';)E]ES'

Znalez¢ wartosci wtasne endomorfizmu f. Znalez¢, jesli to mozliwe, baze B taka, zeby w tej bazie
macierz endomorfizmu f byta diagonalna.



Zad. 7 Niech
FiR S (r,y,2) — (t+y+z,0+ 20— 2,7 — v+ 22) € B piech

U =4(0,t,—t): te R},
W={(z,y,2) € B y = z}.

Wykazaé, ze I’ i W sg podprzestrzeniami niezmienniczymi endomorfizmu f.

110 5 6 -3 2 -1 2
Zad. 8 Wyznaczy¢ wektory wtasne macierzy |10 1 1|, (-1 0 1|,|5 -3 3|,
011 1 2 1 -1 0 -2
11 1 1
11 -1-1 . o :
11 1 -1 . Wyznaczyc¢ podprzestrzenie niezmiennicze i okresli¢ ich wymiar. Czy istnieje
1 -1 -1 1

baza ztozona z wektoréw wtasnych tego przeksztatcenia? Jesli tak, to jaka jest macierz tego
przeksztatcenia w tej bazie?

Zad. 9 Znalez¢ macierz Jordana i baze Jordana dla nilpotentnego endomorfizmu zadanego
macierzg

2 -1 -1 2 -1
0o -1 1 -1

a) [_11 _11} by -2 -1 3 -4 1
-2 0 2 -3 1
2 0 -2 3 -1

Zad. 10 Znalezé macierz Jordana dla macierz_y

5 -3 2 5 1 =34
a)A:{ } b)A:{ } A =4 -7 8.
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6 -7 7

1
Zad. 11 Sprawdz, czy jest diagonalizowalna macierz A= L 5 } Poda¢ wzér na A"

Zad. 12 Dany jest endomorfizm

fi B3 (1,y,2)— (32 —z,1— 3y +4z,2+4 =) e B .

Znalez¢ baze Jordana i macierz Jordana tego endomorfizmu.

Zad. 13 Wyznacz wszystkie wartosci wtasne (spektrum) podanych endomorfizmow ¢
rzeczywistych przestrzeni liniowych i okresl ich krotnosci algebraiczne. Wyznacz odpowiadajgce
im wektory witasne, podprzestrzenie wtasne i wymiar tych podprzestrzeni (krotnos¢

geometryczng). Znalez¢ rozktady Jordana podanych endomorfizmow.

a) o € End(R?),  &(x,y) = (X, x +y)

b) d € End(R*),  &(x, y) = (-y, X)

c) ¢ € End(R®), (X, y,2) = (X, 2x+2y, X~y - 2)

d) ¢ € End(R®,  &(x,y,2) = (X~ 2 2y, x +2)

e)d € End(R®,  d(x,y,2z)=(3x -y, 6x -2y, 2x -y + 2).



